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least one stepped side with saw tooth profile
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Abstract

At least one side (12,14) of a fold (10) is stepped, when seen in circumferential direction. It has a step (20),
which is closed in that direction, and has a saw tooth-shaped profile. The stepped sides are located on the
sides of neighbouring folds, which face away from each other. : -
The tips (20') of the saw tooth steps face away from the base (18) of a fold. Both sides of a fold form a step.
The inner flank (12') of the step is steeper than the outer flank (12") which has a weaker wall strength tha the
other flank. ’ .

ADVANTAGE - Automatic return of inward-moved bellows folds.
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. (@Faltenbalg =~ - . o _

Lo @ _Faltenbalg ‘aus elastischem Waerkstoff, dessen Balgfalten .
 gestufts Abschnitte und einen nach innen 5ffnenden Winksl

. “ainschlieBende Flanken aufwelsen, dadurch gekennzeichnet, - -

-. daR wenigstens. ains Flanke (12) einer Balgfelte (10),"in .

Umfangsrichtung verisufend, eine im Querschnitt sigezahn- . ..

" - fdrmige Stufe (20) aufweist und die gestuften Flanken (12} .- -

~ der Balgtaiten (10) zumindest an.den auf der gleichen Seite S

.. der 8algfalten (10) liegenden Flanken (12) vorgesehen sind, -~

* wobsi das sich an die Flankenstufe (20) anschlisBends und :

"~ sich In Richtung ouf den Faltengrund (18) erstreckende. : . -

Flankenteilstlick (12) steiler angestslit ist sls des zwischen

. Flankenstufs.(20) und Faltenkamm (18) liegende Flankentell-. -

- .gtack (127) und die Flankenstufe (20) eine groBere Néhe zum = ~

 Faitenkamm (16) als zum: Feltengrund (18) hat. " ' . '
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1
Beschreibung
Die Erfindung betrifft einen Faltenbalg aus elasti-
schem Werkstoff, bei dem die Filanken seiner Falten
einen nach innen &ffnenden Winkel einschlieBen.
Faltenbilge dieser Art haben die Eigenschaft, daB in
funktionsbedingten Strecldagen, bei denen die Falten-
flanken emsprechend weit auseinander gezogen sind,
die Ba]gfalten nach innen fallen und nicht selbsttitig
wieder in ihre Normalform zuriickfedern, wenn die auf
den Faltenbalg ausgedbte Zugspannung nachlaBt.
, Auflerdem kdnnen Balgfalten bei entspanntem Fal-
tenbalg beispielsweise unter Fremdeinwirkung derart
stark eingebeult werden, daB ihr Faltenkamm am Ort
solcher Embeulungen iiber einen Totpunkt nach innen
schnappt. Auch in diesem Falle erfolgt keine selbsttiitige
Riickstellung in die Faltenausgangslage
Aus der DE-AS 25 05 542 ist bereits ein Faltenbalg
der -eingangs erliuterten Ausbildung mit der Eigen-

schaft bekannt, oben erlduterte Deformationen seiner

Falten selbsttitig wieder riickgingig zu machen. Dies
soll dadurch erreicht werden, daB in den Kamm seiner
_Falten jewells eine Umfangsnut eingeformt ist und der
dadurch im Querschnitt gesehen konkav verlaufende
Wandungsteil der Faltenkimme eine geringere Wand-
stirke als die ihnen zugeordneten Faitenflanken auf-
weist,

Ferner smd aus der US-PS 5 051 105 verschiedene
Faltenbalgausfithrungen fiir die Abdeckung des Ober

ganges zwischen dem Gehiuse einer Zahnstangenlen-.

kung und den seitlich desselben liegenden, an den tiber
das Gehduse hinausgefiihrten Enden der Zahnstange
gelenkig angelenkten Lenkspurstangen bekannt. Hier-
bei besteht die Besonderheit, daB das Gehduse einen
erheblich gréBeren Durchmesser aufweist als die jewei-
lige Lenkspurstange, so daB der Faltenbalg an seinen
beiden Enden im Durchmesser emsprechend ‘unter-
schiedliche Anschlagsflansche aufweisen muB. .

In einer der bekannten Ausfithrungen (Fig. 1) w1rd
der AnschluB des Faltenbalges am lenkspurseitigen, also
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im Durchmesser kleineren Ende dadurch verwirklicht, -

daB die auBenliegende, den AbschluB bildende Flanke
der letzten Falte radial nach innen verliingert ist, derart, .

daB ihr Innendurchmesser dem Lenkspurstangendurch
messer cntspr;cht. Dabei ist die radial nach innen verlin-

45
... gerte Flanke in der Wand sich radial nach innen verstir- e
kend ausgefiihrt, so daB sie trotz ihrer relativ groBen-

radialen: Hohe “die ‘notwendige ‘axiale Steifigkeit hat." -

+ “schnitt bildet. -
SchlieBlich is

us de

des Balges mdglichst gering wird. Hierzu weisen aufein-

'~ anderfolgende Falten unterschiedlich groBe Durchmies-
- ..~ = ser auf, so daB bei einer axialen Kompression des Balges:
- die Balgschextel aufemander folgender Balgfalten nicht

' i Imehr- i

, OS 28 39 336 bekannt,
... einen Balg so zu g&stalten, daB die Kompr&ssxonslange
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struktion aufzuzeigen, die bei einem Faltenbalg in einer
Ausbildung gemiB dem Oberbegriff des Patentanspru-
ches 1 ein selbsttitiges Zurlickstellen eingebeulter bzw.
nach innen gefallener Balgfalten sicherstellt. :

Diese Aufgabe wird erfmdungsgemaB dadurch gelést,
daBl wenigstens eine Flanke einer Balgfalte, in Umfangs-
richtung verlaufend, stufig abgesetzt ist.

Durch eine derartxge Ausbildung einer Faltenflanke
wird in dieser ein nachgiebiger Bereich geschaffen,

"durch den bei Balgbewegungen in der Faltenflanke ent-

stehende Spannungen erheblich reduzxert und somit ih-
re Flexibilitdt entsprechend erhéht wird.

Die sich bei Einstllipen von Balgfalten einstellenden

Spannungsunterschiede in deren Flanken bewirken da-
bei ein selbsttéatiges Zuriickfedern in deren Normallage.
Dies erfolgt auch dann, wenn mehrere Balgfalten gleich-
zeitig emgcstﬁlpt worden sind.

Des weiteren wird beim Ausemanderznehen von
Balgfalten beim Beugen oder Strecken des Faltenbalges
in Axialrichtung das Nachinnenfallen von Balgfalten
vermieden.

Die Erzeugung von Riickstellkriften in den Balgfal-
ten wird in weiterer Ausgestaltung der Erfindung noch
begiinstigt, sofern deren beiden Flanken jeweils stufig
abgesetzt sind. Dabei erfordert insbesondere auch diese
Ausfiihrungsform keinen zusitzlichen Bauraum, da bei
auf Block gehen der Balgfalten sich die Faltenflanken,
die Stufen zwischen sich aufnehmend, entsprechend
nach innen verformen.

Die erfindungsgemiBe Ausbﬂdung des Faltenbalges
erlaubt es, diesen aus Kunststoff gleich vorteilhaft so-
wohl im Spritz- als auch Blasverfahren herzustellen.

Weitere, vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung
sind Gegenstand von Unteranspriichen..

In der Zeichnung sind Ausfuhrungsbexspxele der Er-
findung dargestellt Es zeigen:

Fig. 1 einen Teillingsschnitt eines Faltenbalgs, dessen
Falten lediglich an einer Flanke eine erﬁndungsgemaB
vorgesehene Stufe aufweisen, g

Fig. 2 eine Darstellung des Faltenbalgs gemiB Fig. 1,
dessen Falten auf Block sitzen, S

Fig. 3 einen Telllﬁngsschmtt eines Fa.ltenbalgs an des-
sen Falten jeweils eine Stufe angeformt ist, :

Fig. 4 eine Darstellung des Faltenbalgs gemaf Fig. 3,
dessen Falten auf Block sitzen, . -

. Fig.5 einen’ Tellquerschmtt ‘eines welteren Falten-
balgs, bei dem die an einer Flanke vorgesehene Stufe in

o ,,Umfangsnchtung unterbrochen ist,
. Aufgrund dieser Steifigkeit bildet die letzte Falte quasi - -
S emenAnschlagrmg far die nachfolgenden Falten.. - g
... In einer anderen Ausfihrung (Fig. 2) soll eine Funk
- tion erreicht werden, bei der die letzte Flanke lediglich_
- 7 in ihrem radial inneren, radial innerhalb des Innenum- .
-~ fanges der Balgfalten liegenden: ngberelch verstirkt
- ausgefiihrt ist und einen Tragring bildet, der eine zusitz:
" - liche Aussteifung durch einen axialen Ringabsatz im:
Ubergangzum radial auBeren Ringbereich erfahrt, wel- -
cher den den fibrigen Balgfalten entsprechenden Ab- o

-Fig.6¢eine Darstel]ung dhnlich Fig. 5 wobe1 die stufig
ausgebﬂdete Faltenflanke Smfentexlstncke mit unter-

" schiedlichen Radialabstinden aufweist, -

. Fig.7 einen’ Schnitt’ emla.ng der lee VII-VII der
Der in den Fig.

“und 2 gezelgte Faltenbalg ist aus

) thennoplasnschem Kunststoff insbesondere Elastomer,

gefertigt uind ist voxzugswexse im Blasverfahren herge-

..stellt. Er weist eine Vielzahl von sich aneinander an-
‘schlieBenden Balgfalten 10 auf; deren Flanken 12 und 14

.. -einen nach innen ffnenden Winkel einschlieBen.

60 -

Die Flanken 12 und 14 gehen auBen ineinander Gber

- und bilden. dabei einen Faltenkamm 16.Im Faltengrund

18 gehen sic_jeweils'in eine Flanke 12 bzw 14 einer
benachbarten Balgfalte 10 iber.;~ ="
.. An eine’ der Flanken 12 bzw. 14 jeder Balgfalte 10,
vorzugsweise an die auf der g]elchen Seite der Balgfal-

"~ ‘ten 10 liegenden Flanken 12 ist jeweils eine sich in Fal-
: % . tenumfangsnchnmg erstreckende Stufe 20 angeformt.
o Aufgabe der Erfindung ist es, eine weitere ‘Balgkonv -

Dxese ist im Querschmtt sigezahnf&rmlg ausgebildet,
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wobei die Zahnspitze 20’ vorzugsweise nach auen und
vom Faltengrund 18 weggerichtet ist. Des weiteren ist
die Stufe 20 vorzugsweise oberhalb der halben Flanken-
hshe vorgesehen.

Das sich an die Flankenstufe 20 anschlieBende und
sich in Richtung auf den Faltengrund 18 erstreckende
Flankenteilstiick 12’ ist vorzugsweise steiler angestellt
als das auBenliegende Flankenteilstiick 12”.
 Durch die Anordnung der Stufe 20 erhilt das zwi-
schen dieser und dem Faltenkammm 16 vorhandene
Flankenteilstiick 12 eine gegenilber dem restlichen
Flankenteilstilck 12’ erheblich gréBere Nachgiebigkeit.

Werden die Balgfalten 10 beispielsweise durch Beu-
gen des Faltenbalges Gber einen segmentformigen Ab-
schnitt ihres Umfanges stark gestreckt, wolbt sich
schlieBlich das zwischen Stufe 20 und Faltenkamm 16
vorhandene Flankenteilstiick 12’ zusammen mit der an-
deren Flanke 14 im Kammbereich der Balgfalte 10 quer
zu deren Umfangsrichtung bereichsweise nach radial
auBen aus, wodurch ein Nachinnenfallen gestreckter
Faltenbereiche wirksam verhindert wird.

Bei ciner radial nach innen gerichteten, Baigfalten 10

15

20

ortlich deformierenden Kraft {ibernimmt hingegen die

Stufe 20 im Bereich des Kraftangriffspunktes am Falten-
kamm 16 Gelenkfunktion, wobei unter dem punktuellen
Einwirken der deformierenden Kraft die die Stufe 20

aufweisende Flanke 12 lediglich im Bereich zwischen

Stufe 20 und Faltenkamm 16 entsprechend radial nach

innen eingedellt wird, wihrend deren anderes Flankent- .

eilstiick 12’ verhaltnism#Big steif bleibt und im Bereich
der Delle in Richtung auf die andere Flanke 14 gezogen
und dabei noch entsprechend vorgespannt wird.
Zugleich wird beim Deformieren der Balgfalte 10,
ausgehend vom kammseitigen Kraftangriffspunkt, die
Flanke 14 zunichst sukzessive fiber ihre gesamte Flan-
kenhshe bauchig ausgewﬁlbt, wobei diese Flanke 14 im

30
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Faltengrund 18 dabei in Richtung auf die benachbarte '

Falte bzw. zur Seite hin ausweicht.

__Ab einer bestimmten Eindelltiefe klappt dann die
Flanke 14 nach innen ein, wobei sie am Faltengrund 18
weiter in Richtung auf die Nachbarfalte 10 ausweicht

und dabei verstirkt vorgespannt wird. Dies hat zur Fol-

£S, daB der partiell nach innen verformte Faltenkamm

16 im Eindellbereich in Rlchtung auf die Stufe 20 ausge-
lenkt wird, was eine weitere Erhdhung der Vorspan-'

nung des Flankenteilstiickes 12" zur Folge hat. .

45

. Die Faltenflanken 12 und 14 werden somit einer der--

Freigabe der Balgfalte 10 diese selbsttitig wieder in ihre

- Normallage zurilckschnelit. Dies ist auch dann der Fall,

. -wenn gleichzeitig mehrere’ Balgfalten 10 stark einge-.
" driickt worden sind. : :

- Die Flankenrgckstellung 148t sxch dabex durch dle :

steilere Anstellung des Flankenbereiches 12’ und/oder,

" wie in Fig. ! strichpunktiert angedeutet, noch dadurch

" begilnstigen, daB die Wandstarke beider Flanken 12 und
14 etwa ab Hohe Stufe 20 in Richtung auf den Falten-

g .igrund 18 zunimmt und in den Fa.ltenkamm 16 gef. noch' :

- eine Umfangsnlle 22 eingeformtist.”

. Die in Fig. 3 gezeigte Konstruktlonsva.nante zexclmet‘

_ sich dadurch aus, daB auch die Faltenflanke 14 eine vor-

. zugsweise der Stufe 20'gegeniiberliegend, nach auBen "~
gerichtete, im’ Querschnm sagezahnforrmge Stufe 24. .

. aufwelst. : s

“In Abwexéhung der dargestelltcn Ausfﬂhrungsformen

im Abstand voneinander angeordneten Flankenstufen

 ‘aft asymmetrischen Vorspannung unterworfen, daB bei = -
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kann es des weiteren vorteilhaft sein, mindestens eine -
" der Faltenflanken 12 bzw. 14 in Hochrichtung mit zwei

auszustatten.

Die Fig. 2 und 4 veranschaulichen die Blocklage der
Balgfalten 10 beider Balgausfilhrungsformen. Sie zei-
gen, daB die angeformten Stufen 20 bzw. 20 und 24
keinen zusitzlichen Bauraum beanspruchen, in dem die-

se, insbesondere durch ihre sigezahnformige Gestal- - '

tung ihres Querschnittes, in die Balgfalten 10 entspre-
chend eingelegt werden.

Wie Fig. 5 zeigt, kann die Flankenstufe in Balgum-
fangsrichtung auch unterbrochen ausgebildet sein. In
diesem Falle sind somit ' segmentférmige Stufenab-
schnitte 26 vorgesehen.

Die Fig. 6 und 7 zeigen eine Konstruktionsvariante,
bei der einander folgende Stufenabschnitte 26 auf unter-
schiedlichen Radien liegen und auf Liicke zueinander
angeordnet sind.

" Patentanspriiche

1. Faltenbalg aus elastischem Werkstoff, dessen
Balgfalten gestufte Abschnitte und einen nach in-
nen dffnenden Winkel einschlieBende Flanken auf-
weisen, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens
_eine Flanke (12) einer Balgfalte (10), in Umfangs-
richtung verlaufend, eine im Querschnitt sigezahn-
formige Stufe (20) aufweist und die gestuften Flan-
ken (12) der Balgfalten (10) zumindest an den auf
der gleichen Seite der Balgfalten (10) liegenden
Flanken (12) vorgesehen sind, wobei das sich an die
Flankenstufe (20) anschlieBende und sich in Rich-
tung auf den Faltengrund (18) erstreckende Flank-
enteilstick (12) steiler angestellt ist als das zwi-
schen Flankenstufe (20) und Faltenkamm (16) lie-
gende Flankenteilstlick (12"") und die Flankenstufe
(20) eine groBere Nihe zum Faltenkamm (16) als
zum Faltengrund (18) hat. :
2. Faltenbalg nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
~ zeichnet, daB die Flankenstufe (20) in Balgumfangs~
richtung geschlossen ist.
3. Faltenbalg nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB eine Flanke (12) jeder Balgfalte
_(10) eine Stufe (20) aufweist, und daB die gestuften
Flanken (22) an den auf der gleichen Seite der
Balgfalten (10) hegenden Flanken (12) vorgesehen
sind. '
T4 Faltenba]g nach einem der vorhergehenden An-
‘spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Spitze
_ (20" der sigezahnformigen Stufe (20) vom Falten-
" grund (18) weggenchtetxst. e
-5. Faltenbalg nach eiriem der vorhergehenden An- -
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daf8 das bezogen - -
" auf die Flankenstufe (20) auBenliegende Flankent-
.- eilstick (12"} einschlieBlich der Stufe (20) eine ge-
ringere Wandstiirke als das rest.hche Flnnkentell- o
- ‘stiick (12*) aufweist. -

- 6. Faltenbalg ndch einem der vorhergehenden An- .

spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB beide Flan-
.""'ken (12 und 14) jeder Balgfalte (10). jewenls eine
. Flankenstufe (20 bzw. 24) aufweisen. .~
7. Faltenbalg nach Anspruch 6, dadurch gekenn-_
-zeichnet, daB die Flankenstufen (20, 24) beider
. Flanken (12, 14) cinander gegen@ber liegen. ..

" spriche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die - -
" Wandstdrke der Flanken (12 und 14), ausgehend

. von dem die Flankenstufe (20 bzw. 24) aufweisen-- .

- den Flankenbereich in Rxchtung auf den Falten-.
: grund (18) zummmt.

8 Faltenbalg nach einem-der: vorhergehenden An- ..13 _
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9. Faltenbalg nach einem der vorhergehenden An-

spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB in den Fal-

tenkamm (16) eine Umfangsnut (22) eingeformtist.
10. Faltenbalg nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, da8 die Flanken-
stufe (20) in Umfangsrichtung unterbrochen ist. .
11, Faltenbalg nach Anspruch 10, dadurch gekenn-

zeichnet, daB die Stufenteilstiicke (26) den gleichen-

Radialabstand haben.
12. Faltenbalg nach Anspruch 10, dadurch gekenn-

zeichnet, daB die Stufenteilstiicke (26) auf unter-

schiedlichen Radien liegen.

10

13. Faltenbalg nach Anspruch 12, dadurch gekenn-

zeichnet, daB die auf unterschiedlichen Radien lie-
genden Stufenteilstiicke (26) auf Liicke zueinander
versetzt angeordnet sind. oo

Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen
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